
          勁電科技有限公司 25081985 台灣嘉義縣 623015 溪口鄉柴林村 1鄰柴林腳 5號 1樓 1F, No. 5, Neighbor 1, Chailin Vil., Xikou Township, Chiayi County 623015,Taiwan 

        IO-Power Technology Co., Ltd  http://www.io-power.com.tw  www.io-power.com  e-mail: io-power@io-power.com.tw  Tel/Fax:05 2697 986  Line ID: jmj10101 

Form No.：IOP-OAPA-002-001                        Rev.：A.2            1 / 9                                        Retention date：6Years 

PTMP Mesh 點對多點群組式無線傳輸技術應用說明 

<<應用於群飛無人機/海上船艦/機器人/移動車…等群組連線解決方案>> 
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PTMP Mesh 點對多點群組式無線傳輸系統架構—無人機群飛 
 支援 2.4GHz 與 5GHz 雙頻無線傳輸頻率應用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PTMP-M 主 

無人機-長機 

PTMP-S 從 

僚機 

PTMP-S 從 

僚機 

PTMP-S 從 

僚機 

PTMP-S 從 

僚機 

PTMP-S 從 

僚機 

PTMP-S 從 

僚機 
PTMP-S 從 

僚機 

PTMP Mesh 點對多點應用特點說明 
1.類軍規隱形技術、獨特加密傳輸、僚機彼此低干擾 

2.專有高速換手切換連線技術 

3.僚機具備同頻特殊備援連線長機備援連線機制 

4.具備點對多點的系統不斷擴充與 Loop 迴圈備援功能 
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1.地面站與群飛長機及僚機無人機系統應用圖解 
同空域，不同無線連線頻率 << 母雞帶小雞 >> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-M 主 

PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTP Mesh 

無線傳輸骨幹 

頻寬 360Mbps 

PTP Mesh 

無線傳輸骨幹 

頻寬 360Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 180Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 300Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 300Mbps 

Hi-mobile 

OBU1 

Hi-mobile 

OBU1 

Hi-mobile 

OBU1 

主要地面站 1 

飛控管理中心 

總頻寬 900Mbps 

地面站 2 

飛控備援管理 

總頻寬 660Mbps 

地面站 3 

飛控備援管理 

總頻寬 660Mbps 
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2.地面站與群飛長機及僚機無人機系統應用圖解 
同空域，相同無線頻率與設定參數  << 小雞找母雞 >> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTP Mesh 

無線傳輸骨幹 

頻寬 360Mbps 

PTP Mesh 

無線傳輸骨幹 

頻寬 360Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 180Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 300Mbps 

Hi-mobile 

高速移動 RSU1 

頻寬 300Mbps 

Hi-mobile 

OBU1 

Hi-mobile 

OBU1 

Hi-mobile 

OBU1 

主要地面站 1 

飛控管理中心 

總頻寬 900Mbps 

地面站 2 

飛控備援管理 

總頻寬 660Mbps 

地面站 3 

飛控備援管理 

總頻寬 660Mbps 
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PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 
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PTMP-S 從 

PTMP-S 從 
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PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 
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3.『PTMP Mesh M/S 點對多點群組式』VS 『WiFi AP/STA 點對多點』無線傳輸技術比較 

編號 對比項目 PTMP Mesh M/S WiFi AP/STA 備註 

0 無線點對多點連線 有，可達 1對 25 左右 有，可達 1對 25 左右 每點約 5Mbps 定義 

1 無線技術 私有化類軍規技術(基於 IEEE802.11) 標準 IEEE 802.11 技術 具防駭客與抗干擾 

2 無線頻率使用 具備標準頻率 + 上下頻率擴頻 具備標準頻率(易受干擾) 具低干擾 

3 無線主頻率 自主選擇決定或由軟體判定主頻 標準主頻率(易互相干擾) 具低干擾 

4 無線連線溝通 私有化特殊加密連線溝通 標準連線溝通模式(易被干擾) 具抗干擾與特殊加密 

5 無線傳輸加密 自行開發無線加密模式+WPA2 加密模式 標準 WPA2 加密模式 具隱形及防駭客攻擊 

6 點對多點傳輸 客戶端相互之間低干擾 客戶端相互之間易彼此互干擾  

7 點對多點傳輸頻寬 較 WiFi AP 多 20%傳輸頻寬 標準傳輸頻寬 減少連線溝通與等待 

8 連線切換模式 專有換手連線切換(100ms～3秒) 標準漫遊切換(1~60 秒) 
一般 WiFi AP 無法支

援無人機高速移動 

9 無人機群飛備援連線 達到快速漫遊功能等級(支援高速移動) 須提升為快速漫遊功能等級  

10 系統不斷延伸擴充 
系統形成 PTMP Mesh 後，仍可繼續 PTMP 

Mesh 系統架構無限延伸擴充 
WDS或MESH網路擴充(頻寬減半)  

11 具備系統備援連線 
擴充系統仍具備Loop自動迴圈斷線備援

連線功能 
未具備自動斷線骨幹備援機制 

AP 運作有漫遊備援但

不具備中繼骨幹備援 

12 無線多介面模組設計 

各個無線介面，具備各自獨立運作功

能，包括 WiFi AP/STA、PTP Mesh、PTMP 

Mesh、Hi-mobile 等多種運作混合使用。 

具備基本 AP/STA 或 WDS 或 MESH

網路功能，有些廠家功能不能混

合使用 
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4.群飛長機及小僚機無人機的『系統擴充連線機制』應用圖解 
同空域，相同無線頻率與設定參數 + 系統不斷擴充連線  <<母雞帶小雞，小雞再帶小小雞>> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-M主 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTMP-S從 

PTP Mesh 

無線傳輸骨幹 

頻寬 360Mbps 

Hi-mobile 

OBU1 

Hi-mobile 

OBU1 

主要地面站 1 

飛控管理中心 

地面站 2 

飛控備援管理 

PTMP-M 主 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 PTMP-S 從 

PTMP-M 主 

PTMP-S 從 
PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-M 主 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 

PTMP-M 主 

群飛長機連線小僚機 

<<母雞帶小雞>> 

群飛小僚機連線小小僚機 

<<小雞再帶小小雞>> 

PTMP-S 從 

PTMP-S 從 PTMP-S 從 

PTMP-M 主 

<<小小僚機再找小母雞>> 

若小僚機採取同空域同頻率，

那小小僚機還具備斷線再找其

他小僚機的備援連線機制!! 
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後記補充: PTMP 於無線傳輸的『點對多點』與『系統不斷擴充』的中繼骨幹應用說明 

 PTMP Mesh 點對多點的無線連線傳輸系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中央管理中心 

RF1-802.11gn: 180Mbps 

RF2-802.11ac: 400Mbps 

(RF3-802.11ac: 400Mbps) 

總頻寬: 580~980Mbps 

2.4GHz PTMP Mesh 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:180Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTMP Mesh (Loop) 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTP Mesh Loop Backup 

類軍規點對點迴圈自動斷線備援 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 
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 PTMP Mesh 點對多點的『系統不斷擴充』無線傳輸中繼骨幹應用系統(Loops) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中央管理中心 

RF1-802.11gn: 180Mbps 

RF2-802.11ac: 400Mbps 

(RF3-802.11ac: 400Mbps) 

總頻寬: 580~980Mbps 

2.4GHz PTMP Mesh 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:180Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTMP Mesh (Loop) 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTP Mesh Loop Backup 

類軍規點對點迴圈自動斷線備援 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 
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 PTMP Mesh 點對多點的『系統不斷擴充』無線傳輸骨幹系統『自動斷線備援連線機制』

圖解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中央管理中心 

RF1-802.11gn: 180Mbps 

RF2-802.11ac: 400Mbps 

(RF3-802.11ac: 400Mbps) 

總頻寬: 580~980Mbps 

2.4GHz PTMP Mesh 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:180Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTMP Mesh (Loop) 

類軍規點對多點無線傳輸 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 

5GHz PTP Mesh Loop Backup 

類軍規點對點迴圈自動斷線修復 

頻寬:400Mbps 距離:~5Km 
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