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802.11ac (WiFi 5) 32Km 遠距離大頻寬無線系統傳輸測試驗證 
新竹南寮垃圾焚化廠 <<- 32Km ->> 苗栗後龍好望角景點 

1. 測試距離 : 兩點直線距離 31.43 公里 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

苗栗後龍-好望角風車高台 

天線架設高度 80 公尺左右 

新竹南寮-垃圾焚化廠高台 

天線架設高度 30 公尺左右 
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2. 兩點直線剖面圖: 新竹南寮(焚化廠)— 30 公尺, 苗栗後龍(好望角)— 80 公尺 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分析說明 1:點對點 32 公里計算 -- 夫茲涅爾區 21 米(70%-18.7 米), 地球凸起(曲線率)20 米,架設高度建議 41 米以上。 

分析說明 2:傳輸鏈路超過地球區線率高度 20 米，超過夫茲涅爾區 70% 38.7 米，貼近 100% 41 米干涉線，建議:盡量架高。 

苗栗後龍-好望角風車高台 

天線架設高度 80 公尺左右 

新竹南寮-垃圾焚化廠高台 

天線架設高度 30 公尺左右 

無線傳輸鏈路的阻擋與干涉估算 

天線架設高度干涉線: 20m + 100% 21m = 41m 

天線架設高度干涉線: 20m + 70% 18.7m = 38.7m 
 

夫茲涅爾區 100% 21m高度 

夫茲涅爾區 70% 18.7m高度 

 
地球凸起(曲線率) 20m高度 

兩端高低差的天線架設，高度超過 41m 以上 

因此不會發生無線傳輸鏈路的干涉與阻擋 
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3. 兩點架設點環境照片:  
>>新竹南寮(垃圾焚化廠)草坪旁圍籬 
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 兩點架設點環境照片:  
>>苗栗後龍(好望角)風力發電平台公園 
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4. 32Km 點對點無線傳輸訊號預估 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>> 802.11ac :無線射頻輸出 19dBm  32Km無線理論接收訊號-66dBm +-3dBm /此次測試約-69 ~ -75dBm  

 預估 HT20MHz Data Rate傳輸率可達到 57.8 ~ 130Mbps  

   預估實際頻寬流量 30 ~ 70Mbps 

 

 預估 HT40MHz Data Rate傳輸率可達到 180 ~ 360Mbps 

   預估實際頻寬流量 90 ~ 200Mbps 
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5. EBLL4-DAC3P-RF2 無線測試設備設定參數 (WiFi AP / STA Mode) 
>> AP 模式  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>> STA 模式 
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>> AP / STA 運作模式的儀錶板 (設備運作資訊) 
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6. EBLL4-DAC3P-RF2 無線測試設備設定參數 (類軍規 PTP MESH Mode) 
>>>> 全域設定 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>>>> 射頻 2 設定 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:io-power@io-power.com.tw


勁電科技有限公司  台灣新竹市 30055 北區金竹路 100 號 1 樓 IO-Power Technology Co., Ltd  1F., No.100, Jinzhu Rd., North Dist., Hsinchu City 30055, Taiwan 
http://www.io-power.com http://www.io-power.com.cn e-mail: io-power@io-power.com.tw Tel:+886 3 5429395 Fax:+886 3 5357297 

Form No.：IOP-OANC-001-001                                                 9 / 17          Rev.：A.1                                      Retention date：6years 

>> PTP MESH 運作模式的儀錶板 (設備運作資訊) 
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7. 測試設備清單與架設軟硬體條件: 
編 

號 
設備名稱 

測試點 01 

新竹南寮(垃圾焚化廠) 

測試點 02 

苗栗後龍(好望角) 
備註 

1 電腦設備規格 
ASUS NB筆記型電腦 Intel i7- 11800H 

CPU @ 2.3GHz RAM 16GB 64Bit 

HP NB筆記型電腦 Intel i5-8250U 

CPU @ 2.5GHz RAM 16GB 64Bit 
 

2 電腦搭配軟體 Win 11 for IxChariot Win 11 for IxChariot  

3 電腦網路 IP/Port 192.168.100.77 / 1000Mbps (1Gbps) 192.168.100.113 / 1000Mbps (1Gbps)  

4 測試封包軟體 IxChariot / 天線調校工具 IxChariot / 天線調校工具  

5 測試封包鏈路數量 8 Pairs 8 Pairs  

6 無線設備 EBLL4-DAC3P: 192.168.100.123 EBLL4-DAC3P: 192.168.100.223  

7 設備軟體版本 1.3.2版本 1.3.2版本  

8 搭配天線 
5GHz 27-30dBi Dish碟型指向天線 

垂直 6度 / 水平 6度 

5GHz 27-30dBi Dish碟型指向天線 

垂直 6度 / 水平 6度  
預估訊號:-66dBm +- 3dBm 

9 架設高度(天線)/海平面 2米 / 30米 2米 / 80米 
測試點 1略低於天線架設

高度 38.6m要求 

10 測試天候 晴天 晴天 10:30 ~ 15:30 
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8. AP/STA 模式/距離 32Km/頻道寬度:HT20MHz/無線頻率:5745MHz/雙向測試 3 分鐘:54.7Mbps 
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9. AP/STA 模式/距離 32Km/頻道寬度:HT40MHz/無線頻率:5745MHz/雙向測試 3 分鐘:109.6Mbps 
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10. PTP MESH模式/距離 32Km/頻道寬度:HT40MHz/無線頻率:5745MHz/雙向測試 3分鐘:134.9Mbps 
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11. PTP MESH 模式/距離 32Km/頻道寬度:HT40MHz/無線頻率:5745MHz/天線調校工具:150Mbps 
>>>>>> 雙向傳輸 :TX 100Mbps + RX 50Mbps =150Mbps / 掉包率: Local 0% / Remote 0% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100Mbps+50Mbps=150Mbps 
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12. PTP MESH 模式/距離 32Km/頻道寬度:HT40MHz/無線頻率:5745MHz/天線調校工具:189Mbps 
>>>>>> 雙向傳輸 :TX 100Mbps + RX 100Mbps =189Mbps / 掉包率: Local 14.9% / Remote 0% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

100Mbps+89Mbps=189Mbps 
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13. 20230915 32Km 遠距離大頻寬無線傳輸測試報告紀錄表 (新竹南寮 <<- 32Km ->> 苗栗後龍) 
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14. 測試報告總結 

    從新的 802.11ac(WiFi 5)無線技術推出之後，一直感到很奇怪--『為什麼遲遲沒看到，室外超過 10Km 的測試驗證報告?』、

『為什麼貼出的都是 5Km 以內的測試驗證報告?』、『為什麼台灣所有無線傳輸標案，都不敢保證 802.11ac 的傳輸頻寬?』。 

    許許多多的疑問在心中盤旋，找過幾次國內外 802.11ac(WiFi 5)的室外測試驗證報告，最終還是沒找到任何佐證報告，    

因此，開始懷疑 802.11ac 的新無線技術，室外傳輸應用時，存在不可突破的限制 :『傳輸遠距離無法超過 10Km 以上』、『遠

距離傳輸頻寬無法超過 100Mbps以上』…等！！ 

    8/27 日進行『新竹南寮』與『苗栗後龍』的第一次 30Km 的 802.11ac 無線傳輸測試驗證，因為南寮端架設位置高度只有

8 米高，加上相關無線遠距離軟體及計算參數…等未完備等問題，測試了一整天，只取得 30Km 的連線訊號可達-72dBm 左右，

但無法成功建立起無線互相連線成功與進一步測試無線傳輸頻寬數據，開始懷疑上列的現象可能真的存在。 

    經過 20 天左右的技術討論與無線軟體修改及計算參數的推估，判斷 9/15 的 32Km 遠距離無線傳輸測試驗證目標: 

1. 驗證室外 WiFi 802.11ac 可傳輸 32Km 以上 (事前評估理論計算，預估只能達 26Km 極限!!) 

2. 若能取得『無線連線成功』，預估『傳輸頻寬流量 30-60Mbps』就算是非常成功的測試結果!! 

3. 若能穩定維持『50Mbps 以上頻寬流量』，就可正式確認，802.11ac 無線傳輸，具備長期穩定維運的無線傳輸系統。 

4. 從點對點無線傳輸的接收訊號強度 RSSI 訊號值，推估有機會將『可營運』的無線傳輸距離，推升到更遠的傳輸距離!! 

    幸運的，9/15 日進行『新竹南寮』與『苗栗後龍』的第二次 32Km 的 802.11ac 無線傳輸測試驗證，在新的軟體功能與新

的參數調整及天線架設高度提高…等的多重修正下，取得了上列的驗證目標成功達成!! 

    從點對點無線傳輸的接收訊號強度 RSSI 訊號值-69dBm ~ -73dBm 推估: 

1. 室外 WiFi 802.11ac 可傳輸距離有機會達到 40Km；至於超過 40Km 以上的可能性，還涉及其他 IC 射頻晶片的參數限制，

實在不易達成，且架設地點也十分難找到與可配合!! 

2. 無線接收訊號強度 RSSI 訊號值-69dBm ~ -73dBm，推估颱風天『時雨量 100mm/hr』仍能達到 -72dBm ~ -76dBm 訊號強度，

應該還可穩定提供 50Mbps 以上的傳輸頻寬 (推估時雨量 200mm/hr，-75dBm ~ -80dBm，約 30-50Mbps 的傳輸頻寬)。 

    此次 802.11ac(WiFi 5)的 32Km 遠距離無線傳輸測試結果，遠遠超過我們測試前的許多預估；我們完全被測試數據驚艷

到，從 HT20達到 32Mbps頻寬流量，之後提升到 60Mbps左右，吃下定心丸；改用 HT40的 40MHz頻道寬度測試，一舉突破 100Mbps

以上的頻寬流量，當場大家都驚呼不已!!  真的，台灣的無線傳輸技術，還是可以出國比賽的!! 
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