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802.11ac (WiFi 5) 10Km 遠距離大頻寬無線系統傳輸測試驗證 
苗栗 雙峰慈惠宮 <<-- 10Km -->> 苗栗 五台山淨雲寺 

1. 測試距離 : 兩點直線距離 9.9 公里 
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2. 兩點直線剖面圖:苗栗雙峰慈惠宮(488m) <<-- 10Km -->> 苗栗五台山淨雲寺(124m) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分析說明 1:點對點 32 公里計算 -- 夫茲涅爾區 12 米(70%-10 米), 地球凸起(曲線率)2 米,架設高度建議 14 米以上。 

分析說明 2:傳輸鏈路中間的山坡高度 188 米，幸好架設點都較高，中心點鏈路高度約 300 米高度，因此沒有干涉問題存在。 

苗栗-五台山淨雲寺 

天線架設高度 124公尺左右 
苗栗-雙峰慈惠宮 

天線架設高度 488公尺左右 

無線傳輸鏈路的阻擋與干涉估算 

天線架設高度干涉線: 2m + 100% 12m = 14m 

天線架設高度干涉線: 2m + 70% 10m = 12m 
 

夫茲涅爾區 100% 12m高度 

夫茲涅爾區 70% 10m高度 

 地球凸起(曲線率) 2m高度 

兩端高低差的天線架設，高度超過 164m 以上 

因此不會發生無線傳輸鏈路的干涉與阻擋 
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3. 兩點架設點環境照片:  
>>苗栗 雙峰慈惠堂(488m) 
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 兩點架設點環境照片:  
>>苗栗 五台山淨雲寺(124m) 
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4. 10Km 點對點無線傳輸訊號預估 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>> 802.11ac :無線射頻輸出 19dBm  10Km無線理論接收訊號-56dBm +-3dBm /此次測試約-51 ~ -57dBm  

 預估 HT40MHz Data Rate傳輸率可達到 360 ~ 400Mbps  

   預估實際頻寬流量 200 ~ 240Mbps (280Mbps) 

 

 預估 HT80MHz Data Rate傳輸率可達到 780 ~ 867Mbps 

   預估實際頻寬流量 380 ~ 450Mbps (500Mbps) 
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5. EBLL4-DAC3P-RF2 無線測試設備設定參數 (類軍規 PTP MESH Mode) 
>>>> 全域設定 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>>>> 射頻 2設定 
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>> PTP MESH 運作模式的儀錶板 (設備運作資訊) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明:剛開始架設測試，接收訊號-57 ~ -64dBm 間飄移，透過無線設備內建的天線調校工具調校，最終取得-51dBm 的極佳接

收訊號值(調整完後-57dBm 穩定傳輸，867Mbps 傳輸率，0%掉包率;重新開機後，取得-51dBm 兩端穩定的 RSSI 接收訊號值)。 
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6. 測試設備清單與架設軟硬體條件: 
編 

號 
設備名稱 

測試點 01 

苗栗 雙峰慈惠堂 

測試點 02 

苗栗 五台山淨雲寺 
備註 

1 電腦設備規格 
ASUS NB筆記型電腦 Intel i7- 11800H 

CPU @ 2.3GHz RAM 16GB 64Bit 

HP NB筆記型電腦 Intel i5-8250U 

CPU @ 2.5GHz RAM 16GB 64Bit 
 

2 電腦搭配軟體 Win 11 for IxChariot Win 11 for IxChariot  

3 電腦網路 IP/Port 192.168.100.77 / 1000Mbps (1Gbps) 192.168.100.88 / 1000Mbps (1Gbps)  

4 測試封包軟體 IxChariot / 天線調校工具 IxChariot / 天線調校工具  

5 測試封包鏈路數量 8 Pairs 8 Pairs  

6 無線設備 EBLL4-DAC3P: 192.168.100.123 EBLL4-DAC3P: 192.168.100.223  

7 設備軟體版本 1.3.2版本 1.3.2版本  

8 搭配天線 
5GHz 27-30dBi Dish碟型指向天線 

垂直 6度 / 水平 6度 

5GHz 27-30dBi Dish碟型指向天線 

垂直 6度 / 水平 6度  
預估訊號:-56dBm +- 3dBm 

9 架設高度(天線)/海平面 2米 / 488米 2米 / 124米 沒有鏈路遮蔽與阻擋問題 

10 測試天候 
晴天  

(空氣汙染，無法看清對向寺廟) 

晴天  

(空氣汙染，無法看清對向寺廟) 
10:00 ~ 16:30 
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7. PTP MESH 模式/距離 10Km/頻道寬度:HT40MHz/無線頻率:5745MHz/雙向測試 3 分鐘:209Mbps 
>> 測試頻寬時的儀錶板運作資訊 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 使用頻率: 5745MHz (149Ch) 

 輸出功率: 27dBm 

 距離參數: 20000 (高於預定 12000公尺甚多; 之後以參數 15000公尺測試證實，會因此影響少約 20-40Mbps頻寬) 

 接訊號強度: -56dBm (與預估-56dBm相當) 

 傳輸率: 400Mbps (頻寬推估超過 220Mbps以上) 

 儀錶板傳輸率: 109.58Mbps + 108.15Mbps = 217.73Mbps ;因為封包標頭標記與詢問封包…等未計入，導致有 18Mbps左右的頻寬流量差異!! 
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>> 測試 3 分鐘頻寬流量的數據 : 209Mbps 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

無線頻寬流量: 209Mbps 

傳輸頻寬流量的震幅很小 

代表無線傳輸很穩定 
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8. PTP MESH 模式/距離 10Km/頻道寬度:HT80MHz/無線頻率:5745MHz/雙向測試 3 分鐘:391Mbps 
>> 測試頻寬時的儀錶板運作資訊 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

特別說明: 

 距離參數: 15000 (略高於預定 12000公尺; 之後精準參數 12000公尺測試證實，會因此影響少約 20-40Mbps頻寬) 

 接訊號強度: -51dBm (透過無線設備內建的天線調校軟體工具，進行更精準對準調校，最終取得-51dBm極佳訊號值，優於預估值 5dBm!!) 
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>> 測試 3 分鐘頻寬流量的數據 : 391Mbps 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

無線頻寬流量: 391Mbps 

傳輸頻寬流量的震幅很小 

代表無線傳輸很穩定 

其中一部分無線傳輸鏈路嘗試拉高傳輸流量 

但傳輸總量已達極限，導致其他鏈路相對降低流量 
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9. 20230927 10Km 遠距離大頻寬無線傳輸測試報告紀錄表(苗栗慈惠宮<<- 10Km ->>苗栗淨雲寺) 
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10. 測試報告總結 

    繼上次 2023/09/15 的 802.11ac (WiFi 5) 32Km 無線傳輸頻寬流量測試達到 130Mbps 以上後，就有計畫要進行 10Km 的

802.11ac 無線傳輸頻寬流量測試驗證，看看是否距離縮短後，無線接收訊號變好，整體無線傳輸頻寬流量，可否達到預估的

理想值? 更重要的，是否可以達到『遠距離』、『大頻寬』、『抗天候』、『高穩定』、『可營運』的專案執行維運需求? 

    經過 2 週的事前會勘測試點與計算參數的推估，判斷 9/27的 10Km 遠距離無線傳輸測試驗證目標: 

1. 驗證室外 WiFi 802.11ac 的點對點 10Km 無線連線訊號值，理論估算約-56dBm +-3dBm，是否可以真正達成? 

(驗證接收訊號值-56dBm +-3dBm 是否達成: -51dBm ~ -57dBm; 確認達成!!) 

2. 驗證在-56dBm 的無線接收訊號值狀態下，是否可達到 866Mbps 穩定傳輸率? 

(驗證-56dBm 接收訊號值條件下: 可以穩定維持 866Mbps 傳輸率!!) 

3. 驗證室外 WiFi 802.11ac 在 10Km距離條件下，無線傳輸可否達到 300Mbps 以上的頻寬流量?  

(驗證 10Km 無線傳輸頻寬流量可達 300Mbps 以上: 321/334/391Mbps; 確認達成!! ) 

但是若無線模組輸出功率由 27dBm 降低為 23dBm，總訊號值降低 8dBm，導致無線傳輸率無法拉高，無線傳輸頻寬會降低到

234/285/290Mbps；需再優化無線網卡模組或解決封包重送率過高問題!! 

4. 驗證超過 300Mbps 以上的無線傳輸頻寬流量，是否具備穩定傳輸的『低振幅』與『重送封包情況』及『高傳輸鏈路成功率』? 

(驗證在 350Mbps 以上的無線傳輸狀態下: 振幅小、重送封包低、傳輸鏈路成功率很高且很平均；確認達成!!) 

5. 驗證 10Km 無線傳輸頻寬流量，最高可達到多少 Mbps? 

(驗證 10Km 的無線傳輸，最高頻寬流量可達: 391Mbps 以上!! 因為測試時間只有 3 分鐘，依據測試經驗，若測試時間拉

長到 1 小時以上，頻寬流量有機會再增加 5~10%左右，要突破 400Mbps 以上的無線傳輸頻寬流量，是確定可達成的!! ) 

依據此次 10Km 測試的無線接收 RSSI -51dBm ~ -57dBm 訊號值來推估，颱風天的『時雨量 100mm/hr』應該只會影響 2dBm 

~ 3dBm 訊號強度，預估傳輸頻寬仍能維持在 350Mbps 以上穩定傳輸；既使是時雨量 200mm/hr，降低 4dBm ~ 6dBm 左右，仍

能維持 650Mbps ~ 866Mbps 的傳輸率，無線傳輸頻寬流量仍能穩定於 300Mbps 左右。 

    上篇 32km 的測試文章分享，有網友覺得 32Km 的實際應用案例很少，此次 10Km 的測試驗證 391Mbps 頻寬流量，可以輕鬆

達成『300MP 百萬像素的攝影機』、『每支 7-10Mbps 的影像流量』、『30 支左右的錄影監控系統』、『穩定可長期營運系統』…等，

讓專案客戶、系統商、標案商、特殊產業應用…等，更有信心與更安心的專業導入使用。 
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