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『智慧型路燈營運系統』路燈供電與無線傳輸系統及後端網路管理系統設計 
前言 

    近 10 餘年有關『智慧型路燈營運系統』議題，成為許多國內外科技廠商與營運系統商及系統架設廠商的甚多關注與青睞，

紛紛提出許多有關『智慧型路燈營運系統』的創意應用與未來發展的美景。 

    最近的這 5 年，因為我們擁有已營運多年的『室外路燈型 DC UPS 不斷電系統』與『室外多點中繼跳台無線傳輸系統』及

『供電系統周邊各種整合電源設備』…等，引來了許多想投入『智慧型路燈營運系統』的廠家，但是經過這幾年的不計其數

的會議與測試及展示應用，最後都是無疾而終。探究其原因，個人認知如下: 

1. 天馬行空的創意想法一堆，系統營運化可行性甚低。 

2. 說的好一口『智慧型路燈營運系統』，卻是兩手空空，沒有任何實際產品與實戰經驗。 

3. 可行性高的創意系統，卻不自知口袋不夠深；或是等不到商業模式的成熟期，事業集團就已裁撤專案團隊。 

4. 口袋夠深的，卻因專案管理人員的專業系統了解不足，主導方向錯誤；或是自認為可以主導一切，導致專案執行失敗。 

5. 口袋深度尚有機會的，創意系統方向也對，但貪於低價格成本的建構想法，導入錯誤的產品技術與低價不穩的系統。 

6. 萬事皆俱備公司，尚欠『成熟的獲利商業模式』、『政府法規的支持』、『找到對的長期合作方』、『路燈產權的擁有者或

管理經營者的配合』、『電力來源的擁有者或管理者的配合』等等的東風配合。 

    迄今，都只看到雷聲大雨點小，還沒看到真正成功可營運的『智慧型路燈營運系統』。但是，我們仍舊認為『智慧型路燈

營運系統』是對的方向，是未來的必然發展趨勢，是有機會長期營運獲利的產業，成敗會在未來的這 10 年內必然發生。 

    如何切入『智慧型路燈營運系統』的最佳商業營運模式? 如何導入務實的、系統技術可行的『智慧型路燈營運系統』?

如何發揮【最近 5 年內】就可真正發揮有價值效益的『智慧型路燈營運系統』? 才是想投入此產業的廠商要深思與決策重點。 

    2018 年 4 月『桃園農業博覽會』的展覽場，我們所組的多元實戰技術團隊，導入了『智慧型路燈營運系統』的實戰雛形

--『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』，經過了 6 個多月的營運所產生的各種問題磨練，找出問題、解決問題、預防問題、規劃

未來，讓我們覺得『智慧型路燈營運系統』的實戰成功，已經看到一點點的成功曙光，再來就是一步一步的落實規劃與徹底

執行及導入更多長期營運獲利模式，必然可走出『智慧型路燈營運系統』的成功營利商業模式。 

    下列就各種『已經實際營運』的技術與系統及架設的面向，做個簡單的介紹說明；當『智慧型路燈營運系統』的營業平

台架設起來後，如何發揮與導入長期營運獲利模式，就待『萬事皆俱備公司』的伯樂出現!! 
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『智慧型路燈營運系統』的整合系統與架設方案初步定義 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

架設方案 2: 

分散式架設 

 室外無線傳輸系統 (EL-N-2) 

>>多點中繼跳台技術 

 室外耐高溫防爆直流DC UPS供電系統 

>>路燈型直流 DC UPS 供電 

 室外防雷擊乙太網路供電器 

>>4Port PoE 交換機 120W 供電 

 台灣電力公司 

>>輸入 240AC 交流電 

 路燈供電控制線盤 

 穩壓器/斷路器 

 交直流變壓器 

>>100-240VAC 轉

15-28Vdc 輸出 4.5A~8A 

 搭配應用設備 

>>數位 IP 攝影機 

 搭配應用設備 

>>4G 無線路由器 

(外網/雲端) 

 室外乙太網路 PoE 供電器 

>>PoE:802.3at/48V/30-72W/1Gbps 

 室外專用無線天線 5GHz 20dBi 

 搭配應用設備 

>>環境偵測儀器 

 防雷擊保護器 

>>1DC 對 4DC 供電 

 

 電源控制管理 PDU 

 搭配應用設備 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

>>SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

>>其他設備 Lora,IoT,M2M… 

架設方案 1: 

集中式防水箱 

 搭配應用設備 

>>環境偵測儀器 

可固定於外箱 

 搭配應用設備 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

>>SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

>>其他設備 Lora,IoT,M2M… 

可固定於外箱側邊 

 搭配應用設備 

>>4G 無線路由器 

已內建於箱內 

 搭配應用設備 

>>數位 IP 攝影機 

可固定於外箱兩側 
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『智慧型路燈營運系統』室外耐高溫 DC UPS 供電量預估設計 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

『整合系統耗電量與供電量』估算 
 整合系統『耗電量』估算 (以實際耗電量定義) 
1.室外無線傳輸系統(EL-N-2): 8W/H 

2.室外乙太網路 PoE 供電器(DPOE-PSP1248-OA):0.5W/H 

3.室外耐高溫防爆直流供電系統(充放電控制板):1W/H 

4.防雷擊保護器(LPDC-4D10KA-C):0.2W/H 

5.室外防雷擊乙太網路供電器(DPOE-OSW1248-4):2W/H 

6.4G 無線路由器(R200L):4.3W/H 

7.數位 IP 攝影機(含 20 米 IR):5W/H (9W/H) =>7W/H 

8.環境偵測儀器(預估耗電):4W/H 

9.各種 I/O 介面轉換主控端(預估耗電):5W/H 

整合系統每小時耗電量預估總計: 32W/H 

 室外 DC UPS『供電量』預估設計 
1. 台灣路燈控制系統的四季供電時數，『最低供電時間為 10.5 小時』

左右，因此預估設計路燈 DC UPS 供電給整合系統運作電量，建議須

以『供電 13.5 小時以上』設計為佳。 

2. 若考慮臨時停電所產生的短暫增加系統供電時數或必須因應停電仍

需維持營運要求，建議以『多預留 2.5 小時』的運作電力容量設計。 

3. 考量到磷酸鋰鐵電池『使用 5年的電力容量衰減約 20%』，建議設計

電力容量須『多增加 25%』的電池容量。 

建議電池電力容量:(32W/H X(13.5H+2.5H)) X125% =640W 

適合產品型號:USSP-1256-10B 716WH (56Ah @ 12.8V) 

 路燈電源 DC UPS 充放電同時運作的『充電時間』估算 
1. 單日最大耗電量:32W/H X 13.5H =432W 

2. 室外 DC UPS 每小時最大充電瓦數:14.4V X 5.2A =72W/H 

3. 充電時間預估:432W/(72-32)W/H=10.8H 接近 10.5H 完成充飽電 

4. 建議整合的系統總耗電量，儘量控制在 32W/H 以下； 

若超過 32W/H 以上，建議設計 2套系統分散供電為佳。 

 室外無線傳輸系統 

 室外耐高溫防爆直流 DC UPS 供電系統 

 室外防雷擊乙太網路供電器 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

 台灣電力公司 

 路燈供電控制線盤 

 穩壓器/斷路器 

 交直流變壓器 

>>數位 IP 攝影機 

>>4G 無線路由器 

 室外乙太網路 PoE 供電器 

 室外專用無線天線 

>>環境偵測儀器  防雷擊保護器 

 電源控制管理 PDU 
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『智慧型路燈營運系統』的室外耐高溫防爆 DC UPS 供電系統介紹 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 100-240VAC 交流轉直流輸入充電 

>>15-28Vdc/4.5-8A/14.4V @5A 72W 充電 

>>輸入短路保護 

>>輸入極性接反保護 

>>輸入過電壓保護 

>>輸入過電流保護 

>>輸入端防雷擊或電源突波等保護達 1300W 

特別說明:路燈電源線路，長期處於潮濕的地面下使用，

線路本身受潮鏽蝕發霉，極易導致供電時的穩定度、突

波、雜訊…等問題較嚴重，需特別於輸入端加強保護。 

路燈型 MCU 充放電控制器 
1.最大充電瓦數:72W/H (保護電池充電設計) 

2.最大放電瓦數:100W/H (電池低電壓放電 42W) 

3.電池飽電 By Pass 直接轉供電(延長壽命設計) 

4.異常自動修復充放電(減低系統商的維運) 

5.電池低電壓/最終低壓保護/恢復送電保護機制 

6.直流 DC UPS 設計，減少電池交直流轉換耗損 40% 

 直流 11.5-14.4Vdc 輸出供電 

>>電池飽電輸出 100W 最大 

>>電池低電壓(12.8V) 最小輸出 42W  

>>低電壓保護 11.5-12Vdc (電力剩 5%以內) 

>>低壓保護後的輸出供電保護機制 

>>輸出端短路保護 

>>輸出端極性接反保護 

>>輸出過電壓保護 

>>輸出過電流保護 

>>輸出端防雷擊或電源突波等保護達 1300W 

 

 硬體與機構及介面特性 

>>鋁殼機構輕量化設計 

>>小體積設計 21(L) x20(W) x19.5cm(H) 

>>重量 7.7 公斤，僅約鉛酸電池 50%重量 

>>室外 IP66 密閉防塵防水等級 

>>具備過低溫度(@ -35°C)與 過高溫度

(@ +75°C)的安全保護機制 

>>具備 RS-485 輸出輸入介面控制管理 

>>支援工業級 MODBUS 通訊開發協定 

>>M12/DC 頭可擴充搭配串並聯供電設備 

 IOP- USSP-1256-10B 型號介紹 

>>鋁殼內建磷酸鋰鐵電池電力容量:  

  716 WH (56Ah @ 12.8V) 

>>UPS標示容量 (直流功率因數為1): 

  4296VA (4.3KVA) 

>>緊急可供電時間 (以 36W/H 定義): 

  約 18 小時 

>>完全沒電的充飽 DC UPS 電池時間: 

  11.5 小時 @ 5.0A 充電 

>> 產品循環使用壽命時間: 

  6 年以上 

>>支援工業級 MODBUS 通訊協定 

>>M12/DC 頭可擴充搭配串並聯供電設

備 
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『智慧型路燈營運系統』的室外 DC UPS 可搭配其他周邊設備擴充功能介紹 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

 1 輸入電源導通成 4 個輸出電源 

各路 DC 電源進行獨立雷擊保護 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

 1 輸入電源串聯導通成 7 個輸出電源 

各路 DC 電源進行獨立雷擊保護 

12Vdc/8A Max 

可連續串聯擴充供電，

總供電量需限制在 8A 

12Vdc/8A Max 

12Vdc/8A Max 

輸入電源總電力瓦數需 

 大於 >  

輸出供電總瓦數以上 

 1 對 4 並聯供電器: 1DC 對 4DC 直流電源防雷擊與突波衝擊保護器應用圖解 

12Vdc/8A Max 

18-24VDC/6A 

 IOP-LPDC-4D10KA-C 

1 對 4 並聯防雷供電器 

 

 特別提醒:1 對 4 並聯供電器，可用於 60Vdc 直流系統供電；交流系統僅可用於 24VAC 供電 
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 乙太網路供電: 1.室外 4埠 PoE 乙太網路供電交換機 60W 系統圖解 

                  2.室外 PoE 乙太網路供電器(標準型與大功率型) 

 室外防雷擊突波衝擊 4Port PoE 供電交換機  室外雙模式 PoE 乙太網路供電器 

 IOP-DPOE-OSW1248-4 

室外乙太網路(PoE)4 埠 

標準型直流供電交換機 

PoE-供電 14W PoE-供電 8W 

PoE-供電 8W 

18-24VDC 

12VDC/8A 

DC UPS 

PoE-供電 30W 

資料,影像進出 

12VDC 輸入，4個網路埠輸出: 

8W+8W+14W+30W 

總輸出功率 60W 最大 

24VDC 輸入，4個網路埠輸出: 

30W+30W+30W+30W 

總輸出功率 120W 最大 

 

 

 IOP-DPOE-PSP1248-OA 

室外乙太網路(PoE)供電器 

48V-30W 或 48V-72W 

PoE-PSE 72W 大功率型 

RJ-45 1Gbps 

影像資料輸入 

18-24VDC/6A 

12VDC/8A 

DC UPS 

PoE-PSE 30W 標準型 

12VDC/8A 
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 直流轉交流供電給攝影機:1.輸入 12Vdc 轉輸出 24VAC，供電給旋轉快速球 

                             2.輸入 24Vdc 轉輸出 24VAC，供電給 24VAC 交流設備 

 室外輸入 24Vdc 轉輸出 24VAC 變壓器 

12VDC/8A 

24VAC/2.5A 

60W 

 1 對 4 並聯防雷供電器 

18-24VDC/6A 

DC UPS 

 IOP-DAPI-24242A-1 

室外 24VDC 直流 

轉 24VAC 交流供電器 

24VDC/4A 

 IOP-DBBV-I12O20-1 

室外自動升降壓轉換器 

 室外輸入 12Vdc 轉輸出 24VAC 變壓器 

12VDC/8A 

24VAC/2.5A 

60W 

 1 對 4 並聯防雷供電器 

18-24VDC/6A 

DC UPS 

 IOP-DAPI-12242A-1 

室外 12VDC 直流 

轉 24VAC 交流供電器 
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『智慧型路燈營運系統』無線傳輸系統採用『多點中繼跳台』技術解說 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 中央控制室 

迴路式斷線備援 

自動修復連線傳輸 

第 1中繼跳台 

160Mbps 頻寬 

第 2中繼跳台 

150Mbps 頻寬 

第 3 中繼跳台 

140Mbps 頻寬 

第 4中繼跳台 

130Mbps 頻寬 

第 1中繼跳台 

160Mbps 頻寬 

第 2中繼跳台 

150Mbps 頻寬 

第 3中繼跳台 

140Mbps 頻寬 

第 4中繼跳台 

130Mbps 頻寬 

第 5中繼跳台 

120Mbps 頻寬 

兩條無線傳輸骨幹 

總頻寬 320Mbps 

(非擴頻,少干擾) 

 多點中繼跳台無線傳輸技術解說 
1. 可支援 100 次中繼跳台，實務營運架設超過 14 跳，維持 100Mbps 

2. 每次中繼跳台一次，減少頻寬流量約 5~8Mbps 

3. 中繼跳台第 7跳之後，頻寬將維持在 100Mbps 左右，不在降 

4. 每次中繼跳台會產生約 1~2ms 延時, 15 跳約延時 30ms 以內 

5. 當設備設為 AP 與 STA 互連傳輸架構，可進行多 AP 備援連線設計 

6. 當設備設為 PTP MESH 互連傳輸架構，可進行迴路是斷線備援 
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『智慧型路燈營運系統』無線傳輸系統採用『中繼跳台多 AP 備援連線』技術 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AP1 

服務端 
STA 

客戶端 

 多點中繼跳台無線多 AP 備援連線設計技術解說 
1. STA 客戶端，可以依據『斷線後啟動備援連線修復』 

                 或依據『預設訊號變差值，強制提前進行備援連線尋找』。 

2. 備援連線 AP 數量，最多支援預設 3台 AP 設備的 SSID (AP 名稱)備援 

3. 預設備援 AP 設備，可設定依序掃描連線與切換掃描時間功能 

4. 預設備援 AP 設備，可設定預設頻道或預設加密密碼功能 

AP2 

服務端 
STA 

客戶端 

AP3 

服務端 STA 

客戶端 

AP4 

服務端 

STA 

客戶端 備援 1 

備援 2 

備援 3 

斷線 
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『智慧型路燈營運系統』無線傳輸系統採用『中繼跳台多 AP 備援連線』技術 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PTP MESH 迴路式斷線備援自動修復連線技術解說 
1. 最初架設系統時，架設成為一個迴路傳輸系統，之後軟體會自動斷開其中一條連線 

2. 斷開的連線處於 Standby 狀態，隨時準備修復無線連線 

3. 當系統中有任一無線連線中斷，處於 Standby 狀態的備援連線，就會自動恢復連線 

4. 可將系統設計成『多重迴路、多重備援』的系統架構，保證無線系統傳輸的穩定 

5. 迴路備援傳輸系統可跨『有線備援系統』與『無線備援系統』 

PTP MESH 

連線 1 

備援 2 

迴路式斷線備援 

平時處於斷線狀態

當其他連線中斷 

會自動恢復連線 

PTP MESH 

連線 1 

PTP MESH 

連線 2 

PTP MESH 

連線 4 
PTP MESH 

連線 3 

PTP MESH 

連線 5 

PTP MESH 

連線 6 

PTP MESH 

連線 4 

PTP MESH 

連線 3 
PTP MESH 

連線 2 

斷線 
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『智慧型路燈營運系統』採用『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』技術應用說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PC/Cloud Server 
 Pad 

 Smart Phone 

 SCADA-PDU 遠端電源管理系統運作架構 

 SCADA 系統受控裝置群 

 電源管理(PDU)系統 

 路燈管理控制系統 

 溫溼度感應系統 

 錄影監視系統與圖控系統 

 影像對講機系統 

 門禁卡機控制系統 

 緊急求救系統 

 消防設備監控系統 

 …其他偵測設備或系統 
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『智慧型路燈營運系統』採用『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』設備架構圖說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA-PDU 遠端電源管理系統設備架構圖 

 室外無線傳輸系統 

 室外耐高溫防爆直流 DC UPS 供電系統 

 室外防雷擊乙太網路 PoE 供電器 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

 台灣電力公司 
 穩壓器/斷路器 

>>4G 無線路由器 

 室外乙太網路 PoE 供電器 

 室外專用無線天線 

>>環境偵測儀器 
 防雷擊保護器 

>>1DC 對 4DC 供電 

  

 路燈供電控制線盤 

>>數位 IP 攝影機 

 交直流變壓器 

 電源控制管理 PDU 

Rj-45 

資料傳輸 

Rs-485 

資料傳輸 

 室外耐高溫防爆直流 DC UPS 供電系統 

>>電池電力容量: 716 WH (56Ah @ 12.8V) 

>>UPS 標示容量: 4296VA (4.3KVA) 

>>可供電時間(以 36W/H 定義):約 18 小時 

 路燈 240VAC 供電控制線盤 

 台灣電力公司 240VAC 電力來源/綠能 

 交直流變壓器/240VAC 轉 18-24Vdc 

 電源控制管理 SCADA-PDU 

 路燈穩壓器/變壓器/斷路器 

 防雷擊保護器 >>1DC 對 4DC 並聯供電 

 室外乙太網路 PoE 供電器 

 室外無線傳輸系統 

>> EL-N-2 無線設備 

>>數位 IP 攝影機 

>>4G 無線路由器 

外網/雲端 >>環境偵測儀器 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

 室外 4Port 乙太網路 PoE 交換機供電器 

DC 

直流供電 

PoE 

乙太網路供電 

AC 交流供電 

DC 直流供電 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PTP MESH 無線多點中繼跳台迴路備援傳輸系統 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統各點設備架構圖 
 SCADA 系統受控裝置群 

 電源管理(PDU)系統 

 路燈管理控制系統 

 溫溼度感應系統 

 錄影監視系統與圖控系統 

 影像對講機系統 

 門禁卡機控制系統 

 緊急求救系統 

 消防設備監控系統 

 …其他偵測設備或系統 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統全區運作狀態圖 

 SCADA 系統受控裝置群 

 電源管理(PDU)系統 

 路燈管理控制系統 

 溫溼度感應系統 

 錄影監視系統與圖控系統 

 影像對講機系統 

 門禁卡機控制系統 

 緊急求救系統 

 消防設備監控系統 

 …其他偵測設備或系統 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統營運時的各點詳細資訊 

 SCADA 系統受控裝置群 

 電源管理(PDU)系統 

 路燈管理控制系統 

 溫溼度感應系統 

 錄影監視系統與圖控系統 

 影像對講機系統 

 門禁卡機控制系統 

 緊急求救系統 

 消防設備監控系統 

 …其他偵測設備或系統 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統營運時的監視器顯示(圖控系統) 

 SCADA 系統受控裝置群 

 電源管理(PDU)系統 

 路燈管理控制系統 

 溫溼度感應系統 

 錄影監視系統與圖控系統 

 影像對講機系統 

 門禁卡機控制系統 

 緊急求救系統 

 消防設備監控系統 

 …其他偵測設備或系統 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統營運時的即時資訊圖表 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統營運的資料歷史紀錄 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』營運案例說明 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SCADA 系統營運的無線設備與 IP 攝影機及緊急影像對講機的 DC UPS 供電系統圖示 
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 桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』系統架設營運照片說明 
 A 區 : 192.168.X.31 – EL-N-2 迴路備援– 5 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B 區 : 192.168.X.32–EL-N-2–12 支 2MP IR IP Cam 攝影機+192.168.X.33–EL-N-1 迴路備援+電源與溫度偵測管理系統 
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 C 區 : 192.168.X.34 – EL-N-2 – 4 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 D 區 : 192.168.X.35 – EL-N-2 – 5 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 
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 E 區 : 192.168.X.36 – EL-N-2 – 4 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 F 區 : 192.168.X.37–EL-N-2–6 支 2MP IR IP Cam 攝影機+192.168.X.38–EL-N-1 迴路備援+電源與溫度偵測管理系統 
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 G 區 : 192.168.X.39 – EL-N-2 – 3 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H 區 : 192.168.X.40 – EL-N-2 – 5 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 
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 I 區 : 192.168.X.41 – EL-N-2 – 3 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 J 區 : 192.168.X.42 –EL-N-2 迴路備援–3 支 2MP IR IP Cam 攝影機 + 影像緊急對講機 + 電源與溫度偵測管理系統 
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 ER 區 : 192.168.X.51–EL-N-2 & 192.168.X.52–EL-N-2–匯集 4 條 50 支攝影機的無線監控傳輸骨幹 
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桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』無線監控傳輸系統網管圖示 
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桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』無線監控傳輸骨幹匯集圖示 

 匯集 4條 50 支攝影機的無線監控傳輸總頻寬超過 100Mbps 以上 (系統設計總流量頻寬 500Mbps) 
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桃園農業博覽會『SCADA-PDU 遠端電源管理系統』 
室外無線監控傳輸系統與室外 DC UPS 供電系統的設備清單 

編號 設備名稱 設備型號 簡述規格 數量 備註 

1 PTP點對點無線Mesh網路

基地台 

EL-N-1 (1 模組) 

 

1. 1 個 WiFi MIMO 2*2 4.9~6.1GHz 無線單頻射頻模組 (802.11an) 

2. 系統操作 PTP Mesh 點對點多路徑網路連線傳輸 

3. 無線輸出功率單頻網卡 25dBm (最大) 

4. 支援 PTP Mesh / AP / STA 三種運作模式 

5. 經過 10 次的中繼跳台後，仍可維持 15ms 以下的回應時延 

6. 支援 IGMP 的廣播封包協定功能 

7. 最大骨幹頻寬 200Mbps (40MHz) 

8. 無線搭配有線串接跳台>= 8hops 最大頻寬 150Mbps (40MHz) 

2  

2 PTP點對點無線Mesh網路

基地台 

EL-N-2 (2 模組) 

 

1. 2 個 WiFi MIMO 2*2 4.9~6.1GHz 無線單頻射頻模組 (802.11an) 

2. 系統操作 PTP Mesh 點對點多路徑網路連線傳輸 

3. 無線輸出功率單頻網卡 25dBm (最大) 

4. 支援 PTP Mesh / AP / STA 三種運作模式 

5. 支援多介面模塊 PTP Mesh 點對點多路徑網路系統備援架設 

6. 經過 10 次的中繼跳台後，仍可維持 15ms 以下的回應時延 

7. 支援 IGMP 的廣播封包協定功能 

8. 最大骨幹頻寬 300Mbps (40MHz) 

9. 無線搭配有線串接跳台>= 8hops 最大頻寬 150Mbps (40MHz) 

12  

3 基地台專用 MIMO 天線 

-板狀定向中型增益天線 

 

IOP-PANJO-5M1602422 1.指向性平板天線 

2.5GHz 15-16dBi 室外天線 

3.頻率範圍：5.150-5.875GHz 

4.水平/垂直角度 : 水平 H:17-24° / 垂直 V:17-24° 

5.連結器接頭：RG233, 70cm & N Jack × 2 

6.尺寸: 210 x 210 x 73 mm 

7. IPX5, 耐風壓 216Km/hr 

28  
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4 室內外 DC UPS 直流不斷

電系統 

IOP-USSP-1206-03A 1.產品類型 : 室內外超長效不斷電型 / IP68 耐燃束線頭 / 鐵製外殼 

2.支援電池類型 : 防爆洩壓型磷酸鐵鋰電池  

3.內建電池電力容量 : 74WH (5.8Ah @12.8V) 

4.可外接負載電壓/電流 : DC 11.5 ~ 14.2V +-3% 6A Max 

5.電池充電電壓 : 14.4V +- 3% 

6.使用溫度: - 35℃ ~ + 75℃ 

7.充放電循環壽命: 2000 次以上(約 6 年以上) 

8.室外防水防塵等級: IP66 

## 將透過 RS-485 整合更多供電與溫度等的資訊 

20  

5 室外 PoE Switch 乙太網

路供電交換器 

IOP-DPOE-OSW1248-4 

 

1.輸入 DC 直流電壓 :12~24VDC (28V 最大) 

2.輸入 DC 直流電流 :12VDC 6A (8A 最大) / 24VDC 6A (8A 最大) 

3.輸出 PoE PSE DC 直流電壓 : 48VDC (56VDC 最大) 

4.輸出 DC 直流電流與瓦數 : 0.62A 最大 / 30W 最大 

5.12VDC 輸入,4 Port 輸出: 15W+15W+15W+15W or 30W+15W+7W+7W 

6.24VDC 輸入,4 Port 輸出 : 30W+30W+30W+30W 

7.支援每 Port 乙太網路頻寬 :10/100/1000Mbps (1Gbps) 

8.符合 IEEE802.3/ 802.3u/ 802.3af/ 802.3at PoE Standard 

9.操作溫度 : -40°C ~ +80°C 

10.防塵防水等級 : IP67 

11.防雷擊突波保戶可達 10KA 等級 (雷區專用) 

22  

6 室外 12~24VDC 直流輸入

多電源供電選擇器 

IOP-DAPS-I3O18A-1 

 

1.輸入 DC 直流電壓 : 12~24VDC (28VDC 最大) 

2.輸入 DC 直流電流 : 12VDC 6A(8A 最大)/24VDC 6A(8A 最大) 

3.輸出 DC 直流電壓 : 與輸入最高值流電壓相同 

4.輸出 AC 交流電流 : 6A (8A 最大) 

5.支援並聯運作模式與電力備援功能 

6.操作溫度 : -40°C ~ +70°C 

7.防塵防水等級 : IP67 

1  
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『智慧型路燈營運系統』的整合系統與架設方案設備清單 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

架設方案 1: 

集中式防水箱 

 搭配應用設備 

>>環境偵測儀器 

可固定於外箱 

 搭配應用設備 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

>>SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

>>其他設備 Lora,IoT,M2M… 

可固定於外箱側邊 

 搭配應用設備 

>>4G 無線路由器 

已內建於箱內 

 搭配應用設備 

>>數位 IP 攝影機 

可固定於外箱兩側 

型號:IOP-E2XB-SP29-STEP-540 

編號 設備名稱／型號 數量 備註 

1 基地台專用 MIMO 天線 

--板狀定向中型增益天線 

IOP-PANJO-5M1602422 

２ 傳輸距離可達 2.5Km 

滿速 160Mbps 

2 

&& 

PTP 點對點無線 Mesh 網路基地台 

IOP-EL-N-2 (2 個無線模組) 

１ 雙網卡雙骨幹 

總頻寬 300Mbps 

3 

## 

室外乙太網路ＰｏＥ供電器 

IOP-DPOE-PSP1248-OA 

1 支援標準 30W 與 

支援大功率 72W 

4 

@@ 

室外耐高溫防爆 DC UPS 供電系統 

IOP-USSP-1256-10B (路燈用) 

1 716 WH 約等於 

4296VA (4.3KVA) 

5 

## 

防雷擊保護器--1DC 對 4DC 供電 

IOP-LPDC-4D10KA-C 

1 具並聯備援供電 

10KA @ 8/20μs 

6 

## 

室外防雷擊乙太網路 4P 供電器 

IOP-DPOE-OSW1248-4 

1 每 Port 30W 供電 

總供電 60-120W 

7 

## 

4G 無線路由器 (外網/雲端) 

IOP-R200LC (R200LC-W) 

1 R200LC-W支援WiFi上

網服務 

8 

$$ 

SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

主機與後端網管軟體依需要定義 

1 依實際需要定義 

9 數位 IP 攝影機 1 依實際需要定義 

10 環境偵測儀器 1 依實際需要定義 

11 各種 I/O 介面轉換主控端 1 依實際需要定義 

12 其他設備 Lora,IoT,M2M…  依實際需要定義 

&& 內建於防護隔離殼內 / ## 內建於箱體內固定點 / @@ 內建於箱體內 + 外

掛於箱體外擴充電池 / $$ 外掛於箱體外面 
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架設方案 2: 

分散式架設 

 室外無線傳輸系統 (EL-N-2) 

>>多點中繼跳台技術 

 室外耐高溫防爆直流DC UPS供電系統 

>>路燈型直流 DC UPS 供電 

 室外防雷擊乙太網路供電器 

>>4Port PoE 交換機 120W 供電 

 台灣電力公司 

>>輸入 240AC 交流電 

 路燈供電控制線盤 

 穩壓器/斷路器 

 交直流變壓器 

>>100-240VAC 轉

15-28Vdc 輸出 4.5A~8A 

 搭配應用設備 

>>數位 IP 攝影機 

 搭配應用設備 

>>4G 無線路由器 

(外網/雲端) 

 室外乙太網路 PoE 供電器 

>>PoE:802.3at/48V/30-72W/1Gbps 

 室外專用無線天線 5GHz 20dBi 

 搭配應用設備 

>>環境偵測儀器 

 防雷擊保護器 

>>1DC 對 4DC 供電 

 

 電源控制管理 PDU 

 搭配應用設備 

>>各種 I/O 介面轉換主控端 

>>SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

>>其他設備 Lora,IoT,M2M… 

編 

號 

設備名稱／型號 數 

量 

備註 

1 基地台專用 MIMO 天線 

--板狀定向中型增益天線 

IOP-PANJO-5M1602422 

２ 傳輸距離 

可達 2.5Km 

滿速 160Mbps 

2 PTP點對點無線Mesh網路基地台 

IOP-EL-N-2 (2 個無線模組) 

１ 雙網卡雙骨幹 

總頻寬 300Mbps 

3 室外乙太網路ＰｏＥ供電器 

IOP-DPOE-PSP1248-OA 

1 支援標準 30W 與 

支援大功率 72W 

4 室外耐高溫防爆DC UPS供電系統 

IOP-USSP-1256-10B (路燈用) 

1 716 WH 約等於 

4296VA (4.3KVA) 

5 防雷擊保護器--1DC 對 4DC 供電 

IOP-LPDC-4D10KA-C 

1 具並聯備援供電 

10KA @ 8/20μs 

6 室外防雷擊乙太網路 4P 供電器 

IOP-DPOE-OSW1248-4 

1 每 Port 30W 供電 

總供電 60-120W 

7 4G 無線路由器 (外網/雲端) 

IOP-R200LC (R200LC-W) 

1 R200LC-W 支援

WiFi 上網服務 

8 SCADA-PDU 遠端電源管理系統 

主機與後端網管軟體依需要定義 

1 依實際需要定義 

9 數位 IP 攝影機 1 依實際需要定義 

10 環境偵測儀器 1 依實際需要定義 

11 各種 I/O 介面轉換主控端 1 依實際需要定義 

12 其他設備 Lora,IoT,M2M…  依實際需要定義 
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